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1 Vorbemerkung

Die Generalverwaltung der Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaft e.V. plant die
grundlegende Erneuerung des Campus Martinsried in Planegg siidlich von Miinchen. Der Campus hat
eine GroRe von ca. 35 ha und ist derzeit mit Gebduden aus den 70er Jahren bebaut. Das Geldnde soll
abschnittsweise mit neuen Laborgebduden und anderen Gebduden (Verwaltung, Wohnen, ...) bebaut

werden.

Fiir das Areal liegt zwar ein rechtskraftiger Bebauungsplan vor, da dieser jedoch veraltet ist (2000er

Jahre) soll ein neuer B-Plan erstellt werden.

Abbildung 1: Ubersichtslageplan, (Hintergrundgrafik: openstreetmap.org)

Vor diesem Hintergrund soll ein Regenwasserkonzept fiir das Gebiet erarbeitet werden. Das Konzept
dient dazu, technisch mogliche, genehmigungsfahige und méglichst wirtschaftliche und nachhaltige
Losungen fiir die Regenwasserbewirtschaftung aufzeigen. Das Konzept stellt eine Bedarfsplanung dar.
Das Konzept dient als Grundlage fiir den geplanten Wettbewerb und das Bebauungsplanverfahren.

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker wurde mit der Erstellung des Regenwasserkonzeptes

beauftragt.
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2 Arbeitsgrundlagen
2.1 Datengrundlagen

Fiir die Bearbeitung des Gutachtens wurden verschiedene Grundlagen zur Verfiigung gestellt:

[1] Bebauungs- Griinordnungsplan 54 von 1995
[2] Geotechnisches Gutachten, Grundbaulabor Miinchen, 29.6.2022

[3] Bericht zur orientierenden Altlastenuntersuchung inkl.  Kampfmitteluntersuchung,
Grundbaulabor Miinchen, 29.6.2022

[4] Klimadkologische Untersuchung Max-Planck-Campus Martinsried, INKEK GmbH, Institut fiir
Klima- und Energiekonzepte, Stand 30.September 2024

2.2 Gesetze/Regelwerke/Literatur

Folgende Gesetze/Regelwerke/Leitfaden fanden bei der Bearbeitung Verwendung.

[5] Bayerisches Wassergesetz (BayWG) in der Fassung vom 25. Februar 2010

[6] DIN 1986-100 (2016): Entwasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke, Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

[7] DWA-A 102 (2020): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen
zur Einleitung in Oberflachengewdsser — Teil 2, DWA

[8] DWA A 138 (2024): DWA-Arbeitsblatt DWA-A 138-1: Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, Teil 1: Planung, Bau, Betrieb; DWA

[9] DWA M 119 (2016): ,Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge — Analyse von
Uberflutungsgefahrdungen und Schadenspotenzialen zur Bewertung von Uberflutungsrisiken”

[10] DWA M153 (2007): Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, DWA
[11] KOSTRA 2020: Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungsauswertungen, DWD

[12] NWFreiV - Niederschlagswasserfreistellungsverordnung, Verordnung iiber die erlaubnisfreie
schadlose Versickerung von gesammeltem Niederschlagswasser - Bayern -, vom 1. Januar 2000

[13] TRENGW - Technische Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser
in das Grundwasser, vom 17. Dezember 2008

[14] Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in der Fassung vom 31.07.2009, zuletzt gedndert am 30.06.2017

[15] UBA - Umweltbundesamt (2019): Untersuchung der Potentiale fiir die Nutzung von Regenwasser
zur Verdunstungskiihlung in Stadten, UBA-Texte, FKZ 3717 48 240 0
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3 Rechtliche Vorgaben fiir die Regenwasserbewirtschaftung

3.1 Rechtsgrundlagen und iibergeordnete Zielvorgaben

3.1.1 Wasserhaushaltsgesetz

Nach § 5 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz des Bundes (WHG [14]) ist jede Person bei MaRnahmen, mit
denen Einwirkungen auf ein Gewdsser verbunden sein konnen, verpflichtet, nachteilige Veranderungen
der Gewdssereigenschaften zu vermeiden, die Leistungsfahigkeit des Wasserhaushalts zu erhalten
sowie eine VergroRRerung und Beschleunigung des Wasserabflusses zu vermeiden.

Regenwasser, welches aus dem Bereich von bebauten oder befestigten Flachen gesammelt abfliel3t, ist
Abwasser (§ 54 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 WHG) und muss so beseitigt werden, dass das Wohl der
Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird (8 55 Abs. 1 Satz 1 WHG).

4

Die Grundsatze fiir den Umgang mit Regen sind in §55 WHG ,Grundsatze der Abwasserbeseitigung’
geregelt. Nach Absatz 2 “soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder iiber eine Kanalisation ohne

u

Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewdsser eingeleitet werden, ...”. Mischsysteme sind demnach
zumindest bei Neubauvorhaben nicht mehr zuldssig. In der Begriindung zum Gesetzestext fiir § 46
(Erlaubnisfreie Benutzungen des Grundwassers) wird die Regenwasserversickerung als Vorzugslosung

angefiihrt.

Eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Abwasser in Gewdsser (Direkteinleitung) darf nur erteilt werden,
wenn die Menge und Schddlichkeit des Abwassers so geringgehalten wird, wie dies bei Einhaltung der
jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der Technik moglich ist (§ 57 WHG). Da
nach 82 WHG das Grundwasser unter den Gewasserbegriff fdllt, gilt dies auch fiir die
Regenwasserversickerung.

3.1.2 Bayrisches Wassergesetz

8§ 44 BayWG fordert die Beriicksichtigung des Grundsatzes der ,Versickerung vor Ableitung”. Dies soll
vor allem die lokalen Grundwasserressourcen fordern und den Schutz vor Hochwasser und Diirre
verbessern.

Die Niederschlagswasserfreistellungsverordnung (NWFreiV [12]) legt fest, unter welchen Bedingungen
das schadlose Versickern von Niederschlagswasser keiner Erlaubnis bedarf. Sofern die Anforderungen
der NWFreiV z.B. hinsichtlich der Belastung von Verkehrsflachen nicht erfiillt sind, kann dennoch eine
Versickerung maglich sein. Es muss allerdings eine wasserrechtliche Erlaubnis beantragt werden und
evtl. weitergehende Anforderungen miissen mit der Wasserbehorde abgestimmt werden.

Die Technische Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser in das
Grundwasser (TRENGW [13]) konkretisieren die NWFreiV, welche Anforderungen an das erlaubnisfreie
schadlose Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser erfiillt sein miissen.
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3.2 Konkrete ZielgroRen und technische Regeln

Die Anforderungen an den Umgang mit Regenwasserabfliissen aus Siedlungsgebieten sind heute
vielfdltig. Wahrend friiher allein der Entwdsserungskomfort betrachtet werden musste, sind heute
zumindest die stofflichen und hydraulischen Belastungen hinsichtlich eventueller Gewdsser-
belastungen zu beriicksichtigen. Hinzu kommen seit einigen Jahren Anforderungen des
Uberflutungsschutzes bei Starkregen und neuerdings auch die Betrachtung von Auswirkungen auf den
Wasserhaushalt und das Stadtklima.

3.2.1 Entwdsserungssicherheit

Das klassische Ziel der Regenentwadsserung besteht darin, den Biirgern einen bestimmten
LEntwidsserungskomfort” zu bieten. Die erforderliche Entwasserungssicherheit wird iiber Technische
Regeln normativ geregelt. Fiir die Bemessung von Entwasserungssystemen auf privaten und
offentlichen Grundstiicken gibt DIN 1986-100 [5] Haufigkeiten von Bemessungsregen an. Prinzipiell
gilt dies auch fiir dezentrale Entwasserungssysteme.

Fiir dezentrale Versickerungsanlagen und vernetzte Bewirtschaftungsanlagen wie Mulden-Rigolen-
Systeme empfiehlt DWA-A 138 (2024) eine Bemessungshdufigkeit von 1 in 5 Jahren.

Fiir Abschatzung des Flachenbedarfes von Anlagen im Untersuchungsgebiet wird dementsprechend

eine Bemessungshdufigkeit von n=0,2 (1 in 5 Jahren) zugrunde geleqt.

3.2.2  Uberflutungsschutz und Starkregen-Risikomanagement

Nicht zuletzt vor dem Eindruck der Schadensereignisse der letzten Jahre werden zunehmend
weitergehende Anforderungen an die Resilienz gegeniiber Starkregen gestellt. Die Entwdsserungs-
systeme wurden bislang ,nur” auf die durch die Normen vorgegebenen Bemessungsregen ausgelegt.
Niederschldge, die in ihrer Intensitdt {iber die Bemessungsregen hinausgehen, wurden als ,hohere
Gewalt” eingestuft. Dieser Ansatz wird in den letzten Jahren zunehmend in Frage gestellt. Neue
Leitfaden der Fachverbdande (DWA-A M119, 2016 [9]) und andere Veroffentlichungen z.B. in BBSR
(2016) definieren eine Dreiteilung der Aufgabe in 1. Bemessung, 2. Uberflutungsschutz und 3.
Starkregen-Risikomanagement (Abbildung 2).

Nach diesem neuen Verstindnis sind Regenwasseranlagen - wie bisher - auf die {blichen
Jahrlichkeiten (meist 2-5 Jahre) zu bemessen. Fiir seltene Starkregen (T=30-100 Jahre) ist
nachzuweisen (,Uberflutungsnachweis”), dass die Abfliisse schadlos auf den Grundstiicken
zuriickgehalten werden konnen (DIN 1986-100) bzw. schadlos aus den Siedlungsgebieten
herausgefiihrt werden konnen (DIN EN 752). Diese Aufgabe ist schon langer in den Normen definiert,
kam aber bislang in der Praxis selten zur Anwendung.
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Bemessungsregen seltene Starkregen auBergewdhnliche Starkregen
Uberstaufreiheit : Oberflutungsschutz i Schadensbegrenzung ...

vel “‘.'»."

Objektschutz (6ffentlich/privat)

Abbildung 2:  Uberflutungsschutz und Starkregenrisikovorsorge, DWA M119 [9]

Die DIN 1986-100 gibt vor, dass ,fiir die Differenz der auf der befestigten Fliche des Grundstiicks
anfallenden Regenwassermenge...zwischen dem mindestens 30-jdhrigen Regenereignis und dem
2-jéhrigen Berechnungsregen der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des Grundstiicks erbracht
werden” muss. Und weiter: ,Sollten die Regeneinzugsflichen des Grundstiicks weitgehend aus
Dachfldchen und nicht schadlos iberflutbaren Flichen (z. B. > 70 %, hierzu zdhlen auch Innenhdfe)
bestehen, ist die Uberflutungspriifung in Verbindung mit der Notentwdsserung fiir das fiinf-min-
Regenereignis in 100 a ... nachzuweisen.

Fiir das den Campus Martinsried ist demnach ein Uberflutungsnachweis fiir ein 30-jihrliches Ereignis
zu fithren. Uberflutungsnachweise fiir Grundstiicke sind gemaR HOAI' Bestandteil der Leistungsphase
4 einer Objektplanung und dem Leistungshild Freianlagen zugeordnet. Da aulerdem
Uberflutungsnachweise detaillierte Kenntnisse iiber die (geplanten) Hohen auf einem Grundstiick bzw.
im StraRenraum voraussetzen, kann ein Uberflutungsnachweis im Sinne der technischen Regelwerke
im Rahmen eines Regenwasserkonzeptes nicht erbracht werden. Allerdings werden im Zuge des
Fachgutachtens grundsitzliche Uberlegungen zum  Uberflutungsschutz und  Starkregen-
Risikomanagement angestellt.

'HOAI: Verordnung iiber die Honorare fiir Architekten- und Ingenieurleistungen (Fassung von 2013, zuletzt
gedndert am 2. Dezember 2020)
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3.2.3  Gewdsserschutz (Oberfldchengewdsser)

Regenwasserbewirtschaftung bedeutet immer auch Regenwasserbehandlung - mit dem Ziel,
Oberflaichengewdsser und Grundwasser vor Belastungen durch Niederschlagsabfliisse zu schiitzen.

Als Grundlage fiir Planung einer notwendigen Regenwasserbehandlung wurde in Bayern bislang das
DWA-Merkblatt M153 [10] herangezogen. Seit Ende 2020 liegt ein neues Arbeitsblattes DWA-A 102
»Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in
Oberflaichengewasser” [7] vor.

Niederschlagsabfliisse aus Gewerbegebieten sind sowohl nach DWA M153 als auch nach DWA A102
i.d.R. vor Einleitung in ein Oberflichengewdsser zu behandeln. Die Behandlungsbediirftigkeit ergibt
sich aus der Flachennutzung.

3.2.4 Grundwasserschutz

NaturgemalR ist bei der Planung von Versickerungsanlagen der Grundwasserschutz ein wichtiges Ziel.
Niederschlagswasser darf nur versickert werden, soweit eine Verunreinigung des Grundwassers nicht
zu besorgen ist. Grundsdtzlich sollte Niederschlagswasser moglichst iiber die belebte Bodenschicht
versickert werden. Rein unterirdische Versickerungsanlagen (Sickerschachte, Rigolen) ohne vorherige
Reinigungsstufe sind gemal DWA-A 138 nicht mehr zulassig.

Die Randbedingungen fiir die Versickerung im Untersuchungsgebiet werden im Kapitel 4 erldutert.

3.2.5 Wasserhaushalt

Nach § 5 WHG [15] soll die Leistungsfahigkeit des Wasserhaushalts erhalten werden. Konkrete
Zielvorgaben bestanden allerdings bislang nicht, so dass der Eingriff in den Wasserhalt bei der Planung
von Entwdsserungsanlagen bislang i.d.R. unberiicksichtigt blieb.

Mit dem Arbeitsblatt DWA-A 102 - Teil 4 ,Wasserhaushaltsbilanz fiir die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers” wurde 2016 ein Vorschlag fiir die Beriicksichtigung von Eingriffen in den
Wasserhalt durch Regenwasseranlagen vorgelegt. Dieser Ansatz wurde 2020 als Merkblatt aus dem
Arbeitsblatt herausgelost (Merkbldtter sind weniger verbindlich als Arbeitsbldtter). Das Merkblatt ist
als DWA-M 102 Teil 4 im Mdrz 2022 in Kraft getreten.

3.2.6 Stadtklima

Regenwasser kann einen wertvollen Beitrag fiir das lokale Kleinklima liefern. Durch einen erhdhten
Verdunstungsanteil lasst sich eine Kiihlwirkung erzielen. Konkrete Zielvorgaben fiir das
Regenwassermanagement im Hinblick auf das Stadtklima bestehen derzeit allerdings nicht.
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4 Randbedingungen fiir die Regenwasserbewirtschaftung

4.1 Bebauung/Flichennutzung

4.1.1 Derzeitige Nutzung

Der Campus Martinsried ist ein Wissenschafts- und Forschungszentrum in der Gemeinde Planegg im
Siidwesten von Miinchen mit einer GréfRe von ca. 35 ha. Der Campus gehort zur Ludwig-Maximilians-
Universitdat Miinchen (LMU) und ist eines der fiihrenden Biotech- und Life-Science-Zentren Europas.

Abbildung 3:  Schrédgluftbild, Stand 2022

Das Geldnde ist derzeit mit Gebauden aus den 70er Jahren bebaut (Abbildung 3 und Abbildung 4). Die
Flachenbilanz gemaR altem B-Plan zeigt Tabelle 1. Die aktuelle GRZ (baurechtlich nicht festgesetzt)
liegt bei ca. ~ 0,30. Zzgl. Nebenfldchen resultiert eine GRZ II von ca. ~ 0,45. Die derzeitig versiegelten
Flachen kdnnen mit ca. 16 ha abgeschatzt werden.

Tabelle 1: Flachenbilanz gemaR altem B-Plan

Grundstiicksflachen 350.000 m?
iiberbaubare Flachen 120.000 m?
Stellplatzflachen 8.500 m2
Verkehrsflachen 6.500 m2
Griinflachen 215.000 m?
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Abbildung 4:  Luftbild, Stand 2022 (Quelle: Google)
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4.1.2 Bebauungsplan
Fiir das Gebiet gilt der Bebauungs- Griinordnungsplan 54 von 1995 ([1], Abbildung 5).

Obgleich der B-Plan eine weitere Bebauung zulassen wiirde, soll im Zuge der grundlegenden
Erneuerung ein neuer Bebauungsplan aufgestellt werden.

S & = i \ T ENEL ) —Wio —
i L ol i DR LT il i S I] v U-Bahn Trasse

Abbildung 5:  Bebauungsplan (1995, gedndert 2000)
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4.1.3  Geplante Nutzung

Die Generalverwaltung der Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaft e.V. plant die
grundlegende Erneuerung des Campus. Das Geldnde soll abschnittsweise mit neuen Laborgebduden

und anderen Gebduden (Verwaltung, Wohnen, ...) bebaut werden.

Ein konkretes stadtebauliches Konzept soll erst im Rahmen eines Wettbewerbs entwickelt werden und
liegt dementsprechend derzeit noch nicht vor. In Abstimmung mit dem Auftraggeber wird von dem in
Abbildung 6 dargestellten Grobkonzept (mit Bauhohen und GRZ, Quelle: [4]) ausgegangen.

Szenario neuer Campus MART

MaxH=14 m MaxH=23m MaxH=26m
GRZ0,30-0,40 GRZ 0,40 -0,50 GRZ 0,40 - 0,50

Abbildung 6:  Grobkonzept mit Bauhdhen und mittlerer GRZ
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4.2 Topografie

Die (derzeitigen) Geldndehdhen im Plangebiet variieren zwischen ca. 550 m und 555 mNN. Das Geldnde
fallt nach Nord-Osten hin ab (Abbildung 7). Die natiirliche Topografie ist von einem kiinstlich
angelegten Teich und einer verfiillten Kiesgrube iiberpragt.

S =3
~"'- L = .
LR =000 0
2= ‘“ w .p_'l!-'.lf\m?' o
~ g =z

Sz

Verfiillte
Kiesgrube

Abbildung 7:  Topografie (Ist-Zustand, mit Schnitt), Grundlage: https://geodaten.bayern.de)
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4.3 Boden
Das Planungsgebiet liegt am im Bereich der Miinchener Schotterebene (Abbildung 8).

Freising

Niederterrasse, spat- und post-
El Moréane (Wirmkaltzeit) glaziale Terrassen (ungegl.)

L

@

§ und Terrassenkanten
(«)

- Moréne (RiRkaltzeit) DHochterrasse
Neogen Obere SuBwassermolasse

Abbildung 8:  Geologische Skizze

Der Umweltatlas Bayern weist fiir das Planungsgebiet die Bodengesellschaft ,Braunerde und

Parabraunerde aus kiesfiihrendem Lehm (Deckschicht oder Verwitterungslehm) tiber Carbonatsandkies’
aus (Abbildung 9).

Fiir das Planungsgebiet liegt ein Geotechnisches Gutachten des Grundbaulabors Miinchen vor [2].
Danach sind die anstehenden Kiese aufgrund ihrer Wasserdurchlassigkeit zur Versickerung von

Niederschlagswasser nach DWA-A 138 geeignet.

Eine Ausnahme stellt der Bereich der verfiillten Kiesgrube dar. In den kiinstlich aufgefiillten Boden
darf das gesammelte Regenwasser nicht versickert werden [2].
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22b: Fast ausschlieRlich Braunerde und
Parabraunerde aus kiesfiihrendem Lehm (Deckschicht
oder Verwitterungslehm) iiber Carbonatsandkies bis -
schluffkies (Schotter)

22a: Fast ausschlieBlich Braunerde und Parabraunerde
aus flachem kiesfiihrendem Lehm (Deckschicht oder
Verwitterungslehm) liber Carbonatsandkies bis -
schluffkies (Schotter)

Abbildung 9:  Bodenarten (Quelle: Umweltatlas Bayern)

Ubersichtsplan Untersuchungsbereich
‘ e =

Detailplan [ |
Anlage 1.4 I s

Abbildung 10: Lage vorhandener Bohrprofile [2]
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Abbildung 11: Bohrprofile [2]
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Abbildung 12: Geologischer Schnitt mit Darstellung der verfiillten Kiesgrube [2]
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4.4 Grundwasser

Das Gebiet liegt nicht in einer Wasserschutzzone. Dementsprechend ist der MHGW (mittlerer hochster
Grundwasserstand) fiir die Planung von VersickerungsmalRnahmen malgebend.

Den Flurabstand zum Hauptgrundwasserleiter zeigt Abbildung 13. Fiir das Plangebiet ist ein
Grundwasserflurabstand von > 10 m anzunehmen.

sﬂ’d?ﬁf)ll’! . ‘: ‘/, i

g7 (A i, ¢ W 20-22m
= 3 - '\‘I‘lt.'! lm_'b-rul 4 ;
a4 ‘ Wi ke o8 [ Flurabstand nicht definiert

e

Abbildung 13: Grundwasserflurabstand (Quelle: Umweltinformationssystem Miinchen)

4.5 Bodenbelastungen

In Ergdnzung zum Geotechnisches Gutachten Lliegt ein Bericht zur orientierenden
Altlastenuntersuchung inkl. Kampfmitteluntersuchung vor [3]. Danach sind die Boden im Bereich der
verfiillten Kiesgrube belastet und fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet.
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4.6 Bewertung der Versickerungsbhedingungen

GemaR Aufgabenstellung sowie der iibergeordneten Zielvorgaben und Rechtsgrundlagen (s. Kapitel 3)
soll Regenwasser vorrangig dezentral bewirtschaftet werden. Die Ableitung des Regenwassers ist auf
ein natiirliches Mal} zu begrenzen.

Neben Riickhalte- und Regenwasserbehandlungsmalinahmen sind MalRnahmen zur Versickerung von
Regenwasser von besonderer Bedeutung. Ob eine Regenwasserversickerung in einem Gebiet technisch
moglich und auch rechtlich zuldssig ist, hangt von mehreren Faktoren ab:

Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bdden

GemaR Datengrundlage (s. Abschnitt 4.3) sind die anstehenden Bdden als gut durchldssig zu
bezeichnen.

Grundwasserflurabstand

Der Grundwasserflurabstand zwischen Geldandeniveau und Grundwasserstand ist mit >10 m ausreichend
groR fiir eine Versickerung (s. Abschnitt 4.4). Grundsdtzlich sind flache, oberirdische
Versickerungsanlagen unterirdischen Anlagen (Rigolen) vorzuziehen.

Altlasten

Im Bereich der verfiillten Kiesgrube darf aufgrund der kiinstlich aufgefiillten Boden das gesammelte

Regenwasser nicht versickert werden.

Anforderungen an die zu entwdssernden Fléichen

Niederschlagswasser von nichtmetallischen Dachflichen, und Wege-, Hof- und Verkehrsflachen
einschlieRlich PKW-Stellflaichen in Wohngebieten oder vergleichbaren Gewerbegebieten (Biirogebaude)
darf gemdl der Technischen Regelwerke iiber die belebte Bodenzone versickert werden.

Fléchendargebot
Die fiir eine Versickerung erforderlichen Freiflichen sind im Baugebiet vorhanden bzw. sind
bereitzustellen.

Fazit: eine Versickerung des Regenwassers ist im Untersuchungsgebiet nach den geltenden

Vorschriften aus naturrdumlicher Sicht grundsatzlich moglich, sofern die Altlastensituation

(Kiesgrube) beachtet wird.
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4.7 Bestehende Entwasserung

Derzeit werden die Niederschlagsabfliisse von den bebauten Flachen versickert. Ein Anschluss an eine
Regenwasserkanalisation besteht nach Auskunft des Auftraggebers nicht.

4.8 Wasserhaushalt

Fiir den naturnahen Zustand kann von den in Abbildung 14 dargestellten Werte fiir eine langjahrige
mittlere Wasserbilanz ausgegangen werden. Danach werden derzeit im Mittel ca. 8% des Niederschlags
abgeleitet, ca. 33 % versickern und 58% verdunsten.
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Ergebnis des NatUrWB-Modells fiir ihr Gebiet .

Ubersicht des Gebietes und der Datengrundlage

Dies ist ihr gewahltes Gebiet, far das der angezeigte NatUrWB-Referenzwert gilt. In diesem Gebiet sind nach der Bodenubersichtskarte folgende Boden
definiert. Des Weiteren konnen Sie sich die Naturraumeinheiten des Hydrologischen Atlases Deutschlands darstellen lassen, in denen nach der
Verteilteilung der nicht urbanen Landnutzungen auf gleichen Boden gesucht wurde.
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durchgefahrt. Far die Landnutzung wurde in der)ewelllgen Naturraumeinheit nach den
nicht urbanen Landnutzungen auf dem gleichen Boden gesucht. Die Modell-Ergebnisse
wurden anschlieBend mit dieser Verteilung gewichtet gemittelt. Daraus ergibt sich der
NatUrWB-Referenzwert, also die Wasserbilanz, die ohne urbane Eingriffe vorherrschen
waurde, (Die Verteilung der angenommen Landnutzungsverteilung ist weiter unten

einzusehen.) 58.2%

Anbei wurden die Hauptkomponenten der Wasserbilanz dieses NatUrWB-Referenzwertes
grafisch als Tortendiagramm dargestellt. Dieses zeigt welcher Anteil des Niederschlags
verdunsten (58 %), abflieRen (9 %) bzw. dem Grundwasser zuflieRen (33 %) sollte, damit
dieses Gebiet einen naturnahen Wasserhaushalt aufweisen warde. Diese Werte sollten

demnach angestrebt werden, um den stadtischen Wasserhaushalt wieder in einen N
R B Evapotranspiration (ET)
naturnahen Zustand zu fUhren. ® Grundwasserneubildung (GWNB)
W Abfluss (Q)

i,

& ‘ & Evapotranspiration
690.1 mm/a
(pot. ET: 601 mm/a)

Niederschlag
A 1184.0 mm/a Oberflachenabfluss 2

19.1 mm/a

5 Zwischenabfluss
Zwischenabfluss
zum Abfluss Abfluss
81.9 mm/a 81.9 mm/a

kapillarer Aufstie Tiefenperkolation
P o e 394.5 mm/a

Grundwasser

Abbildung 14: Wasserhaushalt im Planungsgebiet (Berechnung iiber www.naturwb.de)
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5 Regenwasserbewirtschaftungskonzept

5.1 Ziele fiir die Regenwasserbewirtschaftung im Untersuchungsgebiet
Die Ziele fiir das Regenwasserbewirtschaftungskonzept ergeben sich aus

e den iibergeordneten Zielvorgaben,
e den gesetzlichen Grundlagen und

e den ortlichen Randbedingungen.

Dementsprechend sind neben dem klassischen Ziel der ,ordnungsgemdlen Entwdsserung” bei der
Entwicklung des Konzeptes weitere Ziele zu beriicksichtigen:

e Minimierung von Uberflutungsrisiken bei auBergewshnlichen Starkregen

e Aufrechterhaltung bzw. Wiederherstellung des natiirlichen Wasserhaushalts

e Reinigung von verschmutzten Niederschlagsabfliissen zum Schutz von Grundwasser und
Oberflaichengewdsser

e Verbesserung des Stadtklimas durch Verdunstungskiihlung

5.2 Grundprinzip des Regenwasserkonzeptes

Sowohl das Wasserhaushaltsgesetz als auch das Bayrische Wassergesetz fordern die Versickerung als
Vorzugslosung (s. Abschnitt 3.1). Die Analyse der Randbedingungen fiir die Regenwasser-
bewirtschaftung (s. Abschnitt 4.6) hat ergeben, dass eine Versickerung aus naturrdumlicher Sicht
grundsatzlich moglich ist. Hinzu kommt, dass das Planungsgebiet derzeit nicht iiber eine
Regenwasserkanalisation erschlossen ist.

Vor diesem Hintergrund wird fiir das Planungsgebiet von einer vollstindigen dezentralen
Bewirtschaftung des Regenwassers durch Verdunstung, Riickhaltung und Versickerung

ausgegangen.

Andererseits sind die Flachen fiir eine vollstandige Versickerung bei einer verdichteten Bebauung meist
nicht vorhanden. Eine mogliche Losung, die mittlerweile in zahlreichen Bauvorhaben zur Anwendung
kommt, ist eine “Regenwasserkaskade”. Die Dachabflisse werden in Griinddchern retendiert und auf
intensiv begriinte Tiefgaragendecken oder tiefe gelegene Staffelgeschosse aufgeleitet. Nur der Anteil
des Regenwassers, der nicht verdunstet, wird in eine Versickerungsanlage (Mulde/Rigole) eingeleitet
und dem Grundwasser zugefiihrt (Prinzipskizze in Abbildung 15). Abbildung 16 zeigt ein realisiertes
Beispiel einer Regenwasserkaskade (Rummelsburger Bucht in Berlin).
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Ablauf
Bewasserung
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Uberlauf Ablauf
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Abbildung 16: Ausfiihrungsbeispiel Regenwasserkaskade (Rummelsburger Bucht)
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5.3 Bausteine des Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes

5.3.1 Dachbegriinung

Dachbegriinungen - inshesondere Retentionsgriinddcher - haben die wasserwirtschaftliche Funktion,
das auftreffende Niederschlagswasser zuriickzuhalten, eine Abflussverzogerung zu bewirken und den
Anteil der Verdunstung an der Gesamtwasserbilanz zu erhohen. Weitere positive Wirkungen einer
Dachbegriinung umfassen die Verbesserung des Mikroklimas, eine Reduzierung der Schadstoffbelastung
im Niederschlagsabfluss, eine Warmeddmmung im Sommer und Winter sowie einen zusatzlichen Schutz
des darunterliegenden Dachaufbaus.

Dachbegriinungen bestehen heute in der Regel aus einer Substratschicht und einer darunterliegenden
Dranage- bzw. Speicherschicht (Abbildung 18). Fiir die obersten Geschosse wird nur eine extensive
Dachbegriinung mit Moos-Sedum-Begriinung vorgeschlagen. Die Verdunstungsleistung dieser
Dachbegriinung ist relativ gering, so dass geniigend ,Regenwasserertrag” fiir die anderen Dachflachen
bleibt. Gleichzeitig lasst sich eine extensive Dachbegriinung gut mit PV-Anlagen kombinieren
(Abbildung 17).

Tieferliegende Dachfldchen sollen dagegen soweit mdglich intensiv begriint werden und mit einer
leistungsfahigen Drdnage-/Speicherschicht ausgestattet werden. Ublich sind Schichtdicken von ca.
150 mm. Diese Speicherschicht dient nicht nur der Wasserversorgung der Bepflanzung der Dachgarten,
sondern auch zur Bewdsserung der Begriinung. Die Speicherschicht muss analog einer
Regenwasserzisterne so dimensioniert werden, dass moglichst lange Trockenzeiten {iberbriickt werden
konnen.

Konstruktiv sollten die Dachgdrten als Null-Gefdlledach ausgebildet werden, damit ein gleichmaRiger
Anstau von Regenwasser erreicht werden kann. Die Ausbildung als Retentionsdach bzw. Null-
Gefalledach bedingt, dass die Dichtung iiber der Dammung liegt, da diese einen ldngeren Einstau nicht
vertragt (kein Umkehrdach).

Systemschnitt "Solargriindach Optigriin-Solar WRB"
Variante: Optigriin-Solar WRB 15°

Ausrichtung:  Sid + Portrait

PV-Modul: 1650 x 1000 mm

Abstand objektbezogen

S—4n

.. -

Bodenplatte fir Optigrin-Solar WRB
Bagel 15° far Optigrin-Solar mit Schienenhalterungen

- mit

Optigrin-Saug- und Kapillarvlies RMS 500K |

PV-Modul Drossel 3
tempordres Retentionsvolumen |

rmanentes Retentionsvolumen

Optigrin-Wasser-Retentionsbox WRB 80F (80 mm)

Abbildung 17: Beispiel fiir die Kombination von PV-Anlagen mit extensiver Dachbegriinung
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Schichtaufbau verschiedener Griindacher

Intensivbegriinung

Einfache
Intensivbegriinung

Extensivbegriinung

Retentionsdach

Retentionsdach
mit Drosselschacht

Vegetation
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Filterschicht

- *”s®
Dran-/Speicherschicht d?.! 4
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Schutzschicht i Tl Al Ml VA r il TS M T M u////ll/x Yol /s i Ared
Wurzelsperre ) J J J
sl AR AN | AN
achabdeckung

Abbildung 18: Schichtaufbau verschiedener Griindacher (Sieker)

5.3.2 Tiefgaragenbegriinung, unterbaute Bereiche

Sofern im Planungsgebiet Tiefgarage oder dhnliche unterirdischen Bauten vorgesehen werden, wird
vorgeschlagen, den nicht iberbauten Teil der Tiefgarage gemdR der Prinzipskizze fiir eine
Regenwasserkaskade (Abbildung 15) als Retentionsraum auszubilden.

Der intensiven Begriinung von unterbauten Bereichen kommt eine besondere Bedeutung zu, da hier
aus statischen Griinden meist dickere Schichtaufbauten moglich sind und somit ein groRer
Regenwasserriickhalt und hohe Verdunstungsraten erzielt werden konnen. Zusdtzlich kdnnen die
Abfliisse bzw. Uberliufe der Dachbegriinung hier aufgenommen werden, was deren
wasserwirtschaftlichen Nutzen weiter verstarkt. Gestalterisch sind der intensiven Begriinung auf
Tiefgaragen kaum Grenzen gesetzt. Sogar groRere Baume und Wasserbecken sind mdglich.
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5.3.3  Retentionsfldchen, Teiche

Bereits heute bestehen auf dem Geldnde mehrere Retentionsflichen und zwei Teiche, die gut in ein
Regenwassermanagement integriert werden konnen. In die Objekte kdnnen die verbleibenden Ablaufe
der Dach- bzw. Tiefgaragenbegriinung sowie die Abfliisse der befestigten Flachen aus dem Bereich der
verfiillten Kiesgrube eingeleitet werden.

[ —

Abbildung 19: Einbeziehung der bestehenden Retentionsflachen und Teiche

5.3.4  Versickerung des Uberschusswassers

Trotz der umfassenden Regenwasserriickhaltung auf den Dachgeschossen, der Tiefgaragenbegriinung
und einer evtl. Nutzung des Regenwassers ist inshesondere in den Wintermonaten mit dem Anfall von
Uberschusswasser zur rechnen.

Dieses Uberschusswasser muss auf dem Grundstiick versickert werden. Dies kann in umlaufenden
Rigolen erfolgen. Fiir diese Versickerung ist ggf. eine wasserrechtliche Erlaubnis zu beantragen.
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Abbildung 20: Versickerung von Teichiiberldufen iiber umlaufende Rigolen

Abbildung 21: Beispiel fiir einen Teich als Teil eines Regenwasserkonzeptes (Fa. Aldi in Essen)
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6 Zusammenfassung

Die Generalverwaltung der Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaft e.V. plant die
grundlegende Erneuerung des Campus Martinsried. Das ca. 35 ha groRe Areal soll abschnittsweise mit
neuen Laborgebduden und anderen Gebauden (Verwaltung, Wohnen, ...) bebaut werden.

Die Analyse der Randbedingungen (Boden, Grundwasser) hat gezeigt, dass im Plangebiet aus
naturraumlicher Sicht gute Bedingungen zur Versickerung von Niederschlagswasser vorliegen. Die
Wasserdurchldssigkeit und Machtigkeit der anstehenden Boden ist ausreichend hoch, der Flurabstand
ebenfalls. Zwar sind Teile des Geldndes als Altlastenverdachtsflache eingestuft, in den darum liegenden
Bereichen steht die geplante Nutzung einer Versickerung jedoch nicht entgegen.

Vor diesem Hintergrund ist auf dem Baufeld vorzugsweise eine vollstdndig dezentrale Bewirtschaftung
des Regenwassers durch Verdunstung und Versickerung vorzusehen. Eine Ableitung von
Niederschlagsabfliissen entsprache nicht den gesetzlichen Anforderungen und den Zielvorgaben des
Freistaates Bayern.

Fiir die Regenwasserbewirtschaftung wird eine Kaskade bestehend aus extensiv begriinten
Dachflichen, intensiv begriinten Tiefgaragenbereichen und nachgeschalteten Retentions- und
Versickerungsanlagen (vorzugsweise Mulden) vorgeschlagen. Mit dieser Kaskade wird ein sehr
weitgehender Riickhalt der Niederschlagsabfliisse erreicht, so dass auch der Verdunstungsanteil
gegeniiber dem derzeitigen Zustand deutlich verbessert werden kann.
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